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1. Objeto e apresentacéo

O presente memorial tem como objetivo apontar os “servicos de implantacdo e
manutencdo de servicos de drenagem, restauracdo de pavimentacdo em vias e
logradouros publicos, pavimentados e ndo pavimentados, inclusive fornecimento de méo
de obra, materiais e equipamentos e servicos de manutencdo, limpeza, drenagem,
dragagem e desassoreamento de rios e corregos” a serem utilizados nos servigos e obras

da Prefeitura Municipal de Santa Luzia, Minas Gerais.

Qualquer duvida da Contratada a respeito deste memorial ou do objeto devera ser sanada

diretamente com os responsaveis técnicos.

2. Materiais ou Equipamentos Similares

Todos os materiais a serem empregados deverdo obedecer as especificacdes exigidas na
Ata de Registro de Precos e deste memorial. Na comprovagdo da impossibilidade de
adquirir e empregar determinado material especificado deverd ser solicitado sua

substituicdo junto aos responsaveis técnicos.

A substituicdo de materiais especificados por outros equivalentes pressupfe, para que
seja autorizada e documentada, que o novo material proposto possua comprovadamente

equivaléncia nos itens de qualidade, resisténcia e aspecto.

Sendo identificado algum material de interesse historico, ele devera ser preservado e

reservado para a sua futura utilizacdo na intervencao a ser realizada.

3. Condic0Oes gerais

Quaisquer servicos que serdo executados deverdo estar de acordo com as préticas de
boa técnica, e essas servirdo como parametro, caso haja omissado de alguma informacao

nas documentagdes técnicas.

Em caso de duvidas, a Contratada devera sana-las com os determinados responsaveis

técnicos juntamente com a Secretaria Municipal de Obras — Fiscalizacao.
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Para a execucao de todos os servicos sera necessario o fornecimento de méao-de-obra,
equipamentos e materiais, além dos EPI's para todos os funcionéarios, seguindo as

Normas Regulamentadoras de Seguranca e Saude no Trabalho vigentes.

Caso, em alguma etapa da obra, a Fiscalizac&o identificar servicos mal executados ou o
uso de materiais de ma qualidade, além das especificacbes do projeto e/ou memorial
descritivo ou em desconformidade com as normas técnicas, podera paralisar 0s servigcos

ou, até mesmo, exigir que sejam refeitos, cabendo a Contratada o 6nus dos prejuizos.

Todos os materiais empregados deverdo estar de acordo com as Normas Brasileiras
Regulamentadoras e serem de boa qualidade, durabilidade e resisténcia. A Fiscalizagéo
da Contratante poderd reprovar a aplicacdo de qualquer material caso 0 mesmo seja

julgado como suspeita ou inadequada a sua qualidade.

hY

Apés consulta prévia a Fiscalizacdo, todos os materiais especificados poderdo ser
substituidos por outros similares, desde que apresentem condi¢cées de similaridade em
relacdo ao substituido: qualidade reconhecida ou testada, equivaléncia técnica (tipo,

funcao, resisténcia, estética e apresentacdo) e mesma ordem de grandeza de preco.

A Contratada devera manter a obra continuamente limpa, organizada, sem residuos ou
entulhos e em condi¢cdes de visitacdo constante. Ficara a cargo de a Contratada fornecer
e apresentar a Fiscalizacao da Contratante, antes do inicio das atividades, a Anotacao de
Responsabilidade Técnica (ART) de execucdo dos servicos prestados. Além disso,
durante o andamento da obra, sera necessario, periodicamente, entregar a Fiscalizacéo e

manter atualizados os diarios de obra.

4. Definicdo dos materiais e servi¢os

4.1 Instalacbes Provisorias

A empresa Contratada para a execucdo de qualquer obra e/ou servico sera responsavel
pela sinalizacdo preventiva e indicativa do inicio ao fim deste, adequando-a e mantendo-a

nos locais de risco e nos previstos, definidos pela Fiscalizagao.

A Contratada também sera responsavel pelo bom estado de conservacdo das placas,
incluindo a integridade do padréo de cores, durante todo o periodo de execuc¢do da obra,
5
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devendo fazer a recuperacdo ou substituicdo das mesmas quando desgastadas,

danificadas ou quando solicitado pela Fiscalizacao.

Toda sinalizacdo preventiva e indicativa devera seguir, exatamente, todos os padrdes da

legislacédo vigente.

Todo e qualquer incidente que ocorrer no decorrer da obra e constatado que foi
ocasionado pelo ndo cumprimento da sinalizacdo de obra, os danos ocorridos seréo de

inteira responsabilidade da empresa executora Contratada.
As instalag6es provisorias compreendem 0s seguintes itens:

- Area coberta em telha ondulada;

- Placa de obra (conforme as Leis N° 10.846/1992 e N° 15.770/2005);

- Tapumes e Tela Tapume;

- Fita zebrada;

- Cerca;

- Instalacdes provisoérias de agua e luz;

- Rede interna provisoria de 4gua e esgoto;

- Containers (escritério, vestiario, refeitérios e depdsito de ferramentaria), incluindo
mobilizacéo e desmobilizacéo;

- Banheiro quimico;

- Sinalizacdo com placas, cones, sinalizadores elétricos monolight LED;

- Faixa de tecido morim.

Os itens mencionados acima encontram-se especificados na Ata de Registro de Pregos
e suas utilizagdes estardo condicionadas de acordo com cada servigo e/ou obra.

4.2 Locacéo de rede e notas de servi¢o

A locacéo dos eixos das tubulacfes, juntamente com o nivelamento topografico, devera
ser acompanhada pela Fiscalizacéo e sera realizada utilizando aparelhos adequados para
tal servico. Deverdo ser cravados piquetes paralelamente ao eixo das valas a serem
abertas, com espacamento de 20 m, uns dos outros, de forma que fiquem claramente

individualizados os alinhamentos, e ainda, nos pontos de inflexdo da linha, nas posi¢des
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dos registros, ventosas e ancoragens. Quando houver mudanca de diametro das
tubulacbes devera ser prevista, na superficie do terreno, a confeccdo de marcos e

identificadores.

Sera responsabilidade da Fiscalizacdo, aprovar ou ndo, as notas de servico elaboradas
pela Contratada, apdés a locacdo e conforme profundidades, larguras e declividades

fornecidas pelo projeto.

4.3 Mobilizagdo e desmobilizagdo de equipamentos

De acordo com o DNIT, os servigos de mobilizacdo e desmobilizacdo sao definidos como o
conjunto de operacdes que o executor devera providenciar com intuito de transportar seus
recursos, em pessoal e equipamentos, até o local da obra, e fazé-los retornar ao seu ponto

de origem, ao término dos trabalhos.

Os servicos necessitardo de equipamentos de grande porte para execucdo, portanto é
preciso a mobilizacdo e desmobilizacdo desses equipamentos do seu local de origem até o
local da obra.

Os equipamentos serdo deslocados, para mobilizacdo e desmobilizacéo, por vias terrestres
e rodovias pavimentadas, utilizando na medida do possivel os caminhfes, como primeira
alternativa ou o cavalo mecéanico com reboque como segunda alternativa. Vale lembrar que

para a busca do transporte, 0 menor custo devera ser escolhido.

A mobilizagdo e desmobilizagdo dos equipamentos descritos na Ata de Registro de Precos

compreendem 0s seguintes itens:

- CHP/Caminhao tanque 6000 litros;

- CHP/Caminhao tanque 10000 litros;

- CHP/Caminh&o distribuidor de betume;
- Rolo vibratério pé de carneiro;

- Rolo de pneus;

- Motoliveladora;

- Trator de pneus com grade;

- Rolo vibratério liso;

- Vassoura mecanica;
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- Vibroacabadora de asfalto;

- Escavadeira hidraulica.

4.4 Demoli¢cdes e remocgdes

E essencial que a Contratada realize visitas nos locais e conhega o0s servigos que seréo
realizados, identificando, sinalizando e protegendo as redes subterraneas de

concessiondrias de servigos existentes.

Os materiais, equipamentos e servi¢cos a serem utilizados na execucao de demoli¢cdes e
remocdes deverdo estar de acordo com as especificacbes da Ata de Registro de
Precos, bem como as prescri¢cdes da NR-18, principalmente no que diz respeito ao item
18.5 - Demolicdo desta norma. Qualquer demolicdo e/ou remocdo nao prevista devera

ser comunicada e aprovada pela Secretaria Municipal de Obras - Fiscalizacao.

O material demolido e removido durante a execucdo da obra devera ser transportado,
conforme descricdo constante na Ata de Registros de Precos, e com a anuéncia da

Fiscalizacao.

4.5 Trabalhos em terra

Este item compreende o conjunto de servicos de escavacfes e aterros necessarios para

adequacao do terreno e cumprimento do determinado objetivo.

e Desmatamento, destocamento e limpeza de terreno

Os servicos descritos neste tépico deverdo ser executados de acordo com as
necessidades das condigdes locais das manutengdes/obras.

- A capina manual se refere ao corte e remocao da vegetacdo, de forma manual,
incluindo as raizes superficiais do terreno;

- O desmatamento se refere ao corte e remocdo de qualquer vegetacao,
independentemente da sua densidade;

- O destocamento é executado depois do desmatamento se refere ao corte e
remocdo de tocos de arvores e raizes;

- Alimpeza se refere a remocao de detritos de origem vegetal e outros materiais;
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- O rocamento, executado com rocadeira mecanica, se refere ao corte e remocéao da

vegetacao em superficies regularizadas sem pedra nem tocos.

e Escavacao mecanicainclusive Transporte até 50 m

A execucdo desse tipo de escavacao sera realizada com trator esteira, retroescavadeira,

pa carregadeira ou escavadeira hidraulica com poténcia minima de 140 HP.
A SUDECAP define que:

Material de 12 categoria — Compreende os solos em geral, residual ou sedimentar, seixos
rolados ou ndo, com didmetro maximo e inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor de

umidade apresentado.

Material de 22 categoria — Compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a
rocha ndo alterada, cuja extracao se processe por combinacdo de métodos que obriguem
a utilizacdo do maior equipamento de escarificagdo exigido contratualmente; a extracao
eventualmente poderd envolver o uso de explosivos ou processo manual adequado,
incluidos nesta classificacao os blocos de rocha, de volume inferior a 2 m3 e os matacdes

ou pedras de diametro médio entre 0,15 m e 1,00 m.

e Escavacao e carga mecanizada

A execucdo desse tipo de escavacdo sera realizada com trator esteira ou pneus,
equipados com lamina ou escarificador, quando necessario. Os tratores deverdo ter
poténcia minima de 140 HP. As pas carregadeiras de pneus, utilizadas para operagao de
carga de materiais pouco ou ndo umidos, deverdo apresentar poténcia minima de 100
HP. As péas carregadeiras de esteiras serdo utilizadas quando a umidade dos materiais

exigir.

e Escavacao e carga em material de 32 categoria

Os materiais de 32 categoria sdo aqueles formados por rocha s& e para remové-las sera
necessario o uso de explosivos ou perfuratriz. Essa categoria se refere aos blocos de

rocha com diametro médio maior que 1,0 m ou volume maior ou igual a 2,0 ms3.
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Deverao ser utilizados os determinados equipamentos para 0s seguintes servicos:

- Compressores de ar para escavacgao de corte em rocha;
- Perfuratrizes pneuméticas para o preparo das minas;
- Tratores de poténcia minima de 140 HP, equipados com laminas e escarificadores,

para a limpeza do local de trabalho e desagregacédo do material explodido.

e Carga de material de qualquer natureza sobre caminh&o
A carga de material de qualquer natureza podera ser executada das seguintes formas:

- Manual: baseia-se no carregamento manual do material em caminhdes
basculantes ou outros equipamentos transportadores sem o emprego de
equipamentos de carga,

- Mecanizada: baseia-se no carregamento mecanizado do material em caminhdes
basculantes ou outros equipamentos transportadores com o emprego de pas
carregadeiras, com poténcia minima de 100 HP, ou escavadeiras, quando

necessario.

e Transporte de material de qualquer natureza

Este item compreende o transporte e a descarga de material de qualquer categoria,

incluindo aqueles oriundos da demolicdo de construcéo civil.

Sera responsabilidade da Contratada a verificacdo das distancias determinadas na Ata de
Registro de Precos. Em caso de duvidas a Empresa deverd consultar a Secretaria

Municipal de Obras — Fiscalizagao.

e Aterro compactado

Para a execucdo dos aterros deverdo ser utilizados racionalmente equipamentos
apropriados, sempre atendendo as exigéncias de produtividade e condicdo local. A
SUDECAP prevé a utilizacdo dos seguintes materiais na construgdo e compactacao dos
aterros: “tratores de l|amina, escavotransportadores, moto-escavo-transportadores,
caminhdes basculantes (ou, excepcionalmente, de carroceria fixa), motoniveladoras, rolos

de compactacao (lisos, de pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou vibratérios), rebocados

10
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por tratores agricolas ou auto-propulsores, grade de discos para aeracdo, caminhao pipa

para umedecimento e pulvi-misturador para a homogeneizacao”.

Para a execucao do corpo dos aterros ndo deverdo ser utilizados solos com expanséo
maior que 4% e capacidade de suporte baixa, conforme NBR-9895 “Solo-indice de
Suporte Califérnia” da ABNT, equivalente ao Método de Ensaio —ME-9 — “indice de
Suporte Califérnia de Solos”, salvo quando o projeto indicar o contrario. Os aterros
executados para pavimentacdo deverdo conter solos de 6tima qualidade com indice de

expansao até 2%.

e Escavacao de valas

A SUDECAP orienta, de preferéncia, a abertura das valas no sentido jusante para
montante em talude vertical, partindo dos pontos de lancamento ou pontos vidveis para o
esgotamento por gravidade, caso seja detectada a presenca de agua durante a

escavacao.

E indispensavel, por parte Contratada, a devida sinalizagio e protegdo contra risco de
acidentes, conforme descrito nas Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina
do Trabalho.

Todos os servigcos deste item deverdo cumprir 0s requisitos e especificacdes da NBR
9061 e da NBR 12266.

Sera responsabilidade da Contratada a verificagdo das distancias determinadas na Ata de
Registro de Pregcos. Em caso de duvidas a Empresa deverd consultar a Secretaria
Municipal de Obras — Fiscalizagao

e Reaterro e compactacao de valas

Para a execucao do reaterro de vala sera utilizado equipamento condizente com a largura
da vala e o seu material devera coincidir, quando possivel, com o material removido.
Quando o reaterro for em redes tubulares de concreto, de até 20 cm acima da geratriz
superior do tubo, sua execucdo serd manual, utilizando soquetes leves, e seu

apiloamento sem controle do grau compactacao.

11
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A SUDECAP define a utilizagcdo dos seguintes equipamentos para a realizacdo dos

reaterros compactados de vala:

- Compactadores de placa vibratoria (elétricos, a diesel ou gasolina);
- Equipamentos de percussdo (sapos mecanicos a ar comprimido);
- Rolos compactadores de pequenas dimensdes;

- Soquetes manuais com mais de 30 kg.

e Regularizagdo e compactagdo do Terreno

Para a regularizacdo e/ou compactacdo de terreno, serd obrigatério o uso de
equipamentos manuais ou mecanicos, definidos de acordo com a area e o tipo de solo a

ser empregado.

e Transporte de material de qualquer natureza em carrinho de méo/cagcamba

O levantamento do material para transporte tera como base o volume geométrico de
escavacgao e de reaterro “in situ”. Vale ressaltar que deverdo ser descontadas as pecas
estruturais e as tubulacdes com diametro igual ou superior a 100 mm, em concordancia

com o seguinte critério, apresentado pela SUDECAP:
VT =VE - VR
Sendo:
- VT = Volume transporte em carrinho de mao;

- VE = Volume Escavacgao manual;
- VR = Volume reaterro.

12
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4.6 Fundacbes

e Tubulado a céu aberto

Este tipo de fundacdo sera empregado acima do lencol freatico, ou mesmo abaixo dele,
nos casos em que o solo se mantenha estavel sem risco de desmoronamento e seja
possivel controlar a 4gua do interior do tubuldo, respeitando-se as Normas de seguranca,
em particular conforme a Portaria 3214 do Ministério do Trabalho e Emprego - NR 18. O
fuste podera ser escavado manualmente por poceiros ou através de perfuratrizes até a
profundidade prevista em projeto. Quando escavado a méo, o prumo e a forma do fuste
deverdo ser conferidos durante a escavacdo. A base pode ser escavada manual ou
mecanicamente. Quando mecanicamente, € obrigatéria a descida de poceiro para

remocao do solo solto que 0 equipamento ndo consegue retirar.

e FOrma, escoramento, desforma e limpeza em fundacgéo

As formas e escoramentos deverdo ser executadas de acordo com projeto estrutural
apresentado pela Secretaria Municipal de Obras — Fiscalizacdo, sob orientacdes técnicas
da Norma NBR 7190 - “Projeto de estruturas de madeira”. A desforma sera feita com a

anuéncia da Fiscalizacédo, respeitando 0s prazos minimos para cada parte da estrutura.

e Armacdao incluindo corte, dobra e colocacédo na fundacéao
As armacdes deverao ser executadas de acordo com projeto estrutural apresentado pela
Secretaria Municipal de Obras — Fiscalizacdo, sob orientacdes técnicas da NBR 6118 —
Projeto de Estruturas de Concreto, NBR 14931 — Execucédo de estruturas de concreto e
NBR 6122 — Projeto e Execucdo de Fundacdes.

e Concreto para fundacao

A concretagem devera ser executada de acordo com projeto estrutural apresentado pela

Secretaria Municipal de Obras — Fiscalizacéo, sob orientacdes técnicas da NBR 6118 —

13
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Projeto de Estruturas de Concreto, NBR 14931 — Execucédo de estruturas de concreto e

NBR 6122 — Projeto e Execucéo de Fundacoes.

e Baldrame de alvenaria de bloco de concreto (sapata)

Para a execucgéo de sapata corrida com utilizagdo de baldrame em alvenaria de bloco de
concreto, inicialmente devera ser executado a escavacdo e em sequencia alvenaria de
embasamento, os blocos deverdo ser assentados com argamassa de cimento e areia
cuidando-se para ter juntas verticais e horizontais de espessura constante. Para
pequenos baldrames de contencédo, devera ser utilizada alvenaria de blocos preenchidos
com concreto, de acordo com a resisténcia especificada em projeto e demais
documentacbes técnicas disponibilizadas pela Secretaria Municipal de Obras-

Fiscalizacao.

Para outras informacg@es técnicas, a Contratada devera consultar e seguir o especificado
no capitulo 4 do Caderno de Encargos da SUDECAP.

4.7 Drenagem

As obras de drenagem urbana tém como objetivo captar e direcionar as aguas para locais
adequados, de forma ambientalmente correta.

Deverao ser seguidas durante a execucdo das obras de rede drenagem as normas NBR
8890 e NBR 12266, as recomendac¢des dos fabricantes e as orientagcdes da Fiscalizacao,
conforme o indicado pela Secretaria Municipal de Obras.

Ressalta-se que a empresa Contratada serd inteiramente responsavel tanto pela correta
execucao dos servicos, bem como pelo cumprimento de todas as leis e portarias

referentes a seguranca dos trabalhadores e todos os demais encargos.

As licencas ambientais e demais documentacdes necessarias para as obras de drenagem
serdo de inteira responsabilidade da empresa Contratada, e 0 ndo cumprimento das

mesmas fard com que 0s servicos ndo sejam aceitos por parte da fiscalizagéo.

A execucdo de todas as etapas das obras devera ser acompanhada por profissional
técnico legalmente apto, as redes e outros servicos deverdo ser demarcados por equipe
de topografia, atender as normas de seguranca do trabalho, seguir os projetos, fazer

14
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corretamente 0s escoramentos e ndo negligenciar nenhuma das etapas necessarias para

a correta execuc;éo dos mesmos.

e Rede tubular de concreto armado com junta elastica

Os tubos de concreto com junta elastica sdo indicados para terrenos com capacidade de

suporte baixa, e onde é necessaria uma rapida intervencgéo e reaterro.

Os equipamentos para a execucdo deste tipo de servico serdo de responsabilidade da
Contratada, sendo que esses deverdo estar em boas condi¢cdes de uso. A rede tubular

serd armazenada atendendo as normas técnicas e instru¢des dos fabricantes.

O local onde sera assentada a tubulacdo deverd apresentar resisténcia suficiente, ou
seja, ndo deverd apresentar recalques excessivos, e caso seja encontrada dgua devera
ocorrer a drenagem dessa. Na ocorréncia de solo mole, podera ser utilizado manta
geotéxtil ou substituicdo do solo mole por material granular, 0 que sera feito mediante

orientacdo do engenheiro geotécnico ou do Fiscal da obra.

A rede sera assentada apés a correta regularizacdo e compactacédo do terreno, caso o
terreno ndo possua capacidade de suporte adequada devera ser lancado no fundo da
vala material granular, seguido de adensamento hidraulico ou com o uso de

compactadores, conforme as orientagdes da Fiscalizacao.

O tubo seréa assentado com o anel de vedacdo montado em sua ponta de jusante para
montante, sendo que 0 assentamento devera comecar pelo encaixe da ponta do tubo com
o anel na bolsa. A inclinagdo deve estar entre 0,4 e 5%. O material de reaterro podera ser
0 mesmo retirado da vala desde que sua compactacdo apresente resultado minimo de

85% do proctor normal.

Cabera a Contratada a apresentacdo de todos os ensaios pertinentes a execucao dos

servicos, sob a pena de ndo aceitacdo dos servicos.
O servico sera aceito sob as seguintes condicdes:

- Inclinagéo entre 0,4 e 5%;
- Os ensaios dos materiais deverdo atender as normas técnicas;
- Acabamento satisfatorio;

- Perfeita condicéo de funcionamento;
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- Alinhamento dos tubos nédo tem varacédo maior do que 2°;

- Encaixe dos tubos nédo apresenta variacdo maior que 2% do diametro;

- Sem desnivel entre a calgcada da boca do bueiro e o terreno;

- Os tubos ndo deverdo apresentar variagbes em quaisquer dimensdes maiores que

2 cm/m ou 0,2 cm de espessura.

No caso de ndo aceite dos servicos por quaisquer dos motivos supracitados, sera
responsabilidade da Contratada a correcdo e entrega dos servicos considerados
desconformes, de acordo com as especificacdes apresentadas e demais orientacdes por

parte da Fiscalizacao.

e Rede tubular de polietileno de alta densidade (PEAD)

As redes de PEAD tém como caracteristica as paredes internas lisas e as partes externas
corrugadas com unido do tipo ponta e bolsa. Este tipo de tubo é indicado onde a
tubulacdo opera em temperatura de até 40°, sob a acdo da gravidade e sem pressao

interna, em rodovias ou galerias urbanas de aguas pluviais.

As tubulagdes de PEAD poderao ser descarregadas manualmente ou com equipamentos,
porém nao € recomendavel o uso de correntes ou cabos de aco, pois pode danificar as

tubulacdes.

A tubulacdo PEAD possui unido do tipo ponta e bolsa, sendo necessario para instalacao

apenas um guincho de alavanca para cabo linear e pasta lubrificante.

A entrega dos tubos sera feita em barras, sendo que os tubos do tipo ponta/ponta deverao
apresentar anéis elésticos nas duas pontas e luva em uma das extremidades, muito
utilizado em aterros sanitarios. Os tubos do tipo ponta/bolsa terdo o anel elastico montado
na ponta. Deverd ser fornecida a pasta lubrificante que seja quimicamente compativel
com o material dos tubos, conexdes e anéis de vedacdo. Seguindo a norma do DNIT
094/2014, caso o tubo seja submetido a inspecao visual e apresente falhas na coloracao

e translucidez diferenciada, os mesmos serao selecionados para exame dimensional.

Dependendo do diametro, deverdo ser adotados diferentes métodos de unido da ponta e
bolsa. Para isso a empresa Contratada seguira as orientacdes da Fiscalizacdo bem como
o Caderno de Encargos da SUDECAP.
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Os tubos deverdo ser colocados obedecendo ao espacamento minimo entre os dois
lados. A descida do tubo podera ser feita manualmente ou por meio de rampas, por onde
0os tubos podem ser lentamente rolados. O espacamento entre tubulacdes paralelas
deverd ser suficiente para garantir uma adequada compactacdo, para isSso sera

consultada a Fiscalizacdo e o Caderno de Encargos da SUDECAP.

A preparagdo das valas devera seguir os mesmos critérios dos demais tipos de redes,
bem como as orientacdes da Fiscalizacao e do Caderno de Encargos da SUDECAP.

O material envoltorio e o recobrimento minimo dos tubos de PEAD deverdo seguir as
orientacdes da Fiscalizacdo e as especificagbes do Caderno de Encargos da SUDECAP,

capitulo 19.

e Rede tubular de concreto

Sao elementos pré-moldados de secao circular em concreto armado. O dimensionamento
devera evitar a ocorréncia de velocidades erosivas, para garantir um escoamento seguro

das mesmas.

Os equipamentos para a execucdo deste tipo de servico serdo de responsabilidade da
Contratada, sendo que esse deverdo estar em boas condi¢cdes de uso. Para valas com
profundidade de até 4,00m é recomendavel o uso de retroescavadeiras, sendo que
podera ser usada escavac¢do manual para o acerto do fundo das valas. Para valas com

altura superior ha 4,00m recomenda-se 0 uso de escavadeiras hidraulicas.

Devera ser executado berco em concreto no traco 1:3:6. O rejuntamento dos tubos sera
executado com argamassa de cimento e areia no traco 1:3. O reaterro serd manual até a

altura de 20 cm acima da sua geratriz superior.
Os tubos pré-moldados de concreto deverdo obedecer a NBR 8890, e NBR 12655.

O servico so6 sera liberado apos as etapas de licenciamento ambiental e apos a liberagcao
das ordens de servigco. Os servicos iniciais de locacéo da rede serdo realizados logo apos
o0 desmatamento e regularizacdo e sO sera liberada a escavacdo da vala apés a
autorizacdo da Fiscalizagdo. Quando a declividade do bueiro for superior a 5%, o bergo

devera ser provido de dentes, fundidos simultaneamente, e espagados conforme previsto
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em projeto. Poderdo ser excepcionalmente executados bueiros sem berco desde que

indicado pela Fiscalizacao.

Todas as valas com profundidade superior a 1,25 m deverdo ser corretamente escoradas
conforme as especificacbes apresentadas no capitulo 19 do Caderno de Encargos da
SUDECAP. Sempre que as paredes laterais da vala sejam passiveis de deslocamento,
deverdo ser utilizadas escoras, também em todos os casos em que for notada a alteracao

na estabilidade do mesmo.

Para a instalacdo do tubo o terreno devera estar corretamente compactado para garantir a
uniformidade de apoio na execucdo do tubo. A execucdo do berco deverd atingir a linha
da geratriz inferior dos tubos. Em solos de baixa capacidade o berco serd executado
acima de enrocamento com pedra de médo ou conforme solucdo apresentada pelo

projetista e/ou Fiscalizacao.

Os tubos serdo assentados assim que o concreto do berco apresentar resisténcia
adequada, sendo que os tubos deverdo estar limpos. A inclinacdo desses devera estar
entre 0,4 e 5%. Apés a colocacdo dos tubos, a complementacdo da concretagem do

berco seré realizada vibrando mecanicamente o concreto.

No caso de deslocamento do eixo do bueiro a vala sera preenchida com pedra de méao
para proporcionar o fluxo de aguas. A declividade longitudinal dos bueiros devera ser

continua.

As formas laterais do berco s6 serdo retiradas apés a cura do concreto, e apos esta etapa
devera proceder com o0s rejuntamentos. Ser4 mantida a continuidade do conjunto em
ligagdes com descidas d’agua e dissipadores de energia. A soleira da boca de bueiro tera

sua altura sempre coincidente com o nivel do terreno.

O reaterro deveré ser feito com o material escavado caso este apresente boas condicoes.
Caso contrario serd buscado material de boa qualidade execucdo do reaterro. Sera

necessario ter atengcédo a compactacao junto as paredes do tubo.

Deverao ser seguidos todos os critérios, incluindo aqueles relacionados a aceitacéo do
servico, e as tabelas apresentadas no capitulo 19 do Caderno de Encargos da
SUDECAP.
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e Berco de concreto

O berco de concreto sera executado no traco de 1:3:6, com resisténcia minima FCK de 10
MPa. Deverdo ser seguidas todas as normas técnicas pertinentes a execucao de
estruturas de Concreto bem como as especificacbes do capitulo 6 do Caderno de
Encargos da SUDECAP.

e Forma paraberco

A forma devera obedecer a todas as normas técnicas pertinentes bem como as

especificacdes do capitulo 6 do Caderno de Encargos da SUDECAP.

e Aladerede tubular/boca

As alas de rede tubular serao utilizadas na entrada e/ou saida das redes, conduzindo o
fluxo das aguas no sentido de escoamento, evitando O processo erosivo a

montante/jusante.

Os equipamentos necessarios para a execucao dos servigos deverdo ser fornecidos pela
Contratada e estar em boas condi¢gOes para a execu¢ao dos servigos.

As paredes e 0 piso da ala deverdo ser executadas em concreto com FCK >= 20 MPa,
formas e armacdes conforme especificacdes do capitulo 19 do Caderno de Encargos da
SUDECAP, bem como as especificacBes referentes as estruturas de concreto do capitulo
6 do Caderno de Encargos da SUDECAP.

Para os bueiros duplos e triplos, a Contratada devera seguir 0s requisitos técnicos do
DNIT.

e Caixa parabocadelobo

Se a caixa para boca de lobo for pré-moldada, devera apresentar conformidade com
todos os requisitos relacionados a capacidade volumétrica e FCK citados no Caderno de
Encargos da SUDECAP.

Se a caixa apresentar modo convencional todos o0s seguintes critérios deverdo ser

seguidos:
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- Concreto: a resisténcia FCK do concreto para lajes de fundo, paredes, coroamento
e vigas intermediarias serd maior ou igual a 20 MPa, sempre obedecendo as
especificacdes do capitulo 6 do Caderno de Encargos da Sudecap;

- Férma: sera executada conforme o capitulo 6 do Caderno de Encargos da
Sudecap;

- Armaduras: serdo em aco CA-50, cumprindo as determinacfes da NBR 7480, com
recobrimento minimo de 1 cm, independente do ponto. Deverdo seguir 0S
requisitos do capitulo 6 do Caderno de Encargos da Sudecap;

- Blocos de concreto: os blocos a serem assentados seréo de 1° categoria, sempre
em conformidade com a NBR 6136 e NBR 12118. Eles deverao ter largura de 0,19
m e serdo assentados com argamassa traco 1:3 (cimento e areia). O concreto
utilizado para preencher os vazios dos blocos devera apresentar trago minimo de
10 MPa.

- Argamassa: como ja dito anteriormente, tera traco de 1:3 cimento e areia, sendo

gue esses Ultimos deverdo ser submetidos aos ensaios previstos na ABNT.

O controle de execucdo e qualidade servicos a serem realizados ser4 de total
responsabilidade da Contratada, que devera seguir as normas técnicas referentes a cada

tipo de material empregado.

e Alteamento de caixa para boca de lobo

Definido em padronizagéo, este item sera levantado sempre que a altura das caixas de
alvenaria exceder a 1 m. O levantamento devera ser em metros, pela altura que tiver
excedido o 1 m previsto no padrdo, sempre levando em consideracdo o tipo de caixa

(simples ou dupla).

e Quadro, grelha e cantoneira para boca de lobo

O Caderno de Encargos da SUDECAP estabelece, em seu capitulo 19, todas as
especificacoes e dimensdes exigiveis dos quadros, grelhas e cantoneiras para boca de

lobo. Todos os requisitos apresentados nesse item deveréo ser seguidos rigorosamente.

» Quadro, grelha e cantoneira tipo A (ferro fundido nodular):
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E imprescindivel que todas as pecas a serem utilizadas estejam em boas condi¢ées, ndo
apresentando defeitos que interfiram na sua utilidade ou reparos apds sua fabricacéo.
Essas também deverdo atender todas as dimensdes, pesos, ensaios e demais condi¢des
previstos nos padrdoes da SUDECAP.

» Quadro, grelha e cantoneira tipo B (concreto com abertura longitudinal):

Sera utilizado concreto com FCK maior ou igual a 50 MPa para a grelha e essa devera
suportar 13 toneladas. Os concretos que serdo utilizados para o quadro e a cantoneira

deverao possuir FCK >= 50 MPa e FCK >= 25 MPa, respectivamente.

As armaduras deverdo ser em aco CA-50, cumprindo as determinacfes da NBR 7480,

com recobrimento minimo de 1 cm, independente do ponto.

As dimens0es e tolerancias da cantoneira, grelha e quadro deverdo obedecer as diretrizes
do capitulo 19 do Caderno de Encargos da SUDECAP.

e (Caixa de passagem

Este dispositivo de drenagem sera constituido de concreto estrutural com FCK = 20 MPa
nas paredes laterais, fundo da caixa de passagem e na constru¢cdo da tampa (laje de
concreto). As espessuras das paredes e as dimensfes das caixas deverdao seguir as
tabelas contidas no Caderno de Encargos da SUDECAP capitulo 19. Ja a concretagem e
armadura da laje deverdo seguir as especificacdes contidas no Caderno de Encargos da
SUDECAP capitulo 6.

As formas utilizadas para a concretagem da caixa deverdo ser de chapas de compensado

resinado travadas, com espessura minima de 12 mm.

As caixas de passagem constantes na Ata de Registro de Precos sdo padrao SUDECAP

e se dividem nos tipos destacados abaixo:
e Tipo A: ndo apresenta dispositivo de queda interno (rampa);

e Tipo B: apresenta dispositivo de queda interno (rampa em calha) com altura

maxima de 50 cm;

e Tipo C: apresenta dispositivo de queda interno (rampa em calha) com altura

maxima de 100 cm.
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Os materiais e misturas deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios previstos nas

referidas normas da ABNT.

e Caixa de passagem armada

Este dispositivo de drenagem sera constituido de concreto armado. Para sua execucao,
sera utilizado concreto estrutural com FCK = 20 MPa nas paredes laterais, fundo da caixa
de passagem e na construcao da tampa (laje de concreto). A armacgéao, as espessuras das
paredes e as dimensfes das caixas deverdo seguir 0s projetos e demais documentacdes

técnicas disponibilizados pela Secretaria Municipal de Obras — Fiscalizacao.

As formas utilizadas seguirdo as mesmas indicacfes constantes na execucdo das caixas

de passagem padrdo SUDECAP mencionadas anteriormente.

Abaixo segue modelo da caixa de passagem armada.
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Figura 1 - Modelo de Caixa de Passagem Armada
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Fonte: Adaptado de SUDECAP (2019, p. 45)

e Poco de visita

Na execugcdo dos pocgos de visitas as paredes laterais, fundo do poco de visita,
conformacdo da camara interna, enchimento interno e laje da camara de trabalho seréo
constituidos de concreto estrutural de FCK = 20 MPa. A redugao para instalacdo da
camara de acesso sera efetuada através de uma laje de reducdo pré-moldada de

concreto armado de resisténcia FCK = 20 MPa, dotada de abertura excéntrica de

diametro igual a 80 cm.

As formas utilizadas para a concretagem da caixa deverdo ser de chapas de compensado

resinado travadas, com espessura minima de 12 mm.
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Os pocos de visita serdo vedados com tampdes constituidos de material de ferro ductil,
articulado até 110°, didmetro @ 0,60 m, com travamento automatico e junta elastica em
polietileno, classe 400 kN. Os tamp®es articulados serdo fixados sobre a chaminé, ao

nivel da via. Na fixagdo sera deixado rebaixo suficiente para execucdo do pavimento.

Sobre as paredes laterais dos pogos de visita localizados em cima do pavimento devem
ser colocadas lajes de concreto armado, com espessura e armadura suficientes para
suportar um trem de carga do tipo TB-45. Todos os pocos de visita serdo dotados de

escada de marinheiro, dentro da chaminé, para permitir 0 acesso ao seu interior.

Tanto o concreto quanto as armaduras da laje deverdo seguir as especificacdes contidas
no Caderno de Encargos da SUDECAP capitulo 6.

Os pocos de visita constantes na Ata de Registro de Precos séo padrdo SUDECAP e se
dividem nos tipos destacados abaixo:

- Tipo A: ndo apresenta dispositivo de queda interno (rampa);

- Tipo B: apresenta dispositivo de queda interno (rampa em calha) com altura

maxima de 50 cm;

- Tipo C: apresenta dispositivo de queda interno (rampa em calha) com altura

maxima de 100 cm.

Os dispositivos descritos acima sédo de execuc¢ao obrigatéria em todos os cruzamentos de
vias, exceto quando o espacamento for o inferior a0 minimo estabelecido no item
dimensdes; nas mudancas bruscas de direcdo no caminhamento das redes pluviais; nas

mudancas do diametro das redes tubulares e declividade.

Os pocos de visita serdo também aplicados em ligacdes das bocas de lobo, que poderao
ser tanto na camara de acesso, quanto na camara de trabalho, desde que analisadas

suas cotas, dimensdes e numero de ligacdes.

Os pocos de visita padrdo SUDECAP deverdo seguir as dimensoes, tabelas e desenhos
técnicos, bem como outras referéncias técnicas constantes no Caderno de Encargos
SUDECAP, capitulo 19.

Os materiais e misturas utilizados na execucgéo destes servicos deverdo ser submetidos

aos seguintes ensaios previstos nas referidas normas da ABNT:
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- Armadura: NBR 1SO6892-1, NBR 1SO7438, NBR 7477 e NBR 7478,

Cimento: NBR 7215, NBR 16372, NM18;

Agregados: NBR NM26, NM248, 7218, NM46, NBR NM 49;

Concreto: NBR 5739.

e Poc¢o de visita armado

Na execucdo do poco de visitas armado as paredes laterais, fundo do poco de visita,
conformacdo da camara interna, enchimento interno e laje da camara de trabalho seréo

constituidos de concreto estrutural de FCK = 20 MPa, bem como armagao.

A armacao, as espessuras das paredes e as dimensdes dos pocos de visitas deverao
seguir os projetos e demais documentacdes técnicas disponibilizados pela Secretaria

Municipal de Obras — Fiscalizagao.

Para os demais itens constituintes do poco de visita, a CONTRATADA devera seguir as
diretrizes informadas no item poco de visita padrdo SUDECAP citado anteriormente, ou

utilizar o caderno de encargos da SUDECAP capitulo 19.

A seguir, segue modelo de poco de visita armado.
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Figura 2- Modelo de Caixa de Passagem Armada
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Fonte: Adaptado de SUDECAP (2019, p. 51)

e Poco de visitaincl. fornecimento do anel/tampéo/laje

Os servicos de alteamento de tampao de poco de visita serdo executados com anel de
concreto pré-moldado (Anel complementar). Esta proibida a utlizacdo de tijolos

requeimados ou blocos de concreto para a execucao deste servico.

O anel devera ser fabricado em concreto pré-moldado armado com tela soldada 8 x 8 cm
ou 10x10 cm e com diametro 4,2 mm e FCK = 45 MPa. O Anel sera assentado sempre na
extremidade da chaminé do poco de visita. Portanto, a espessura do anel de concreto ird
variar de acordo com a altura entre o final do poco de visita e o pavimento até o limite de
20 cm.

A Contratada devera consultar as normas técnicas da ABNT NBR 16085:2020 (Pocos de
visita e poc¢os de inspecédo para sistemas enterrados — Requisitos e métodos de ensaio),

NBR 6118:2014 (Projeto de estruturas de concreto — Procedimento), bem como outras
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documentacfes técnicas disponibilizadas pela Secretaria Municipal de Obras -

Fiscalizacao.

e Chaminé de poco de visita
Os tipos de chaminés especificados na Ata de Registro de Precos sdo padrdo SUDECAP.

Esses dispositivos serdo de concreto pré-moldado, macho-fémea, classe PA-1, diametro
800 mm e produzidos conforme a especificacgdo NBR 8890. Também poderdo ser

empregados anéis de concreto pré-moldados, desde que atendam esta especificagéao.

Para o tipo A alvenaria de blocos de concreto sera executada no didmetro de 800 mm de
abertura da laje da camara de trabalho. A alvenaria se estendera até a altura prevista em

projeto, revestida internamente com argamassa 1:3.

O tipo B sera executado com tubos ou anéis pré-moldados de concreto, macho-fémea,

diametro 800 mm, assentados com argamassa 1:3.

Os materiais deverao ser submetidos aos seguintes ensaios: Blocos: NBR 12118 e Tubos
de concreto: NBR 8890.

A Contratada devera seguir o Caderno de Encargos da SUDECAP, capitulo 19 e demais

informacdes técnicas disponibilizadas pela Secretaria Municipal de Obras - Fiscalizacao.

e Tampéao de poco de visita

Os tampdes e grelhas deverdo ser fabricados com ferro fundido nodular conforme NBR
6916; para os telares poderdo ser de aco laminado com anti-corrosdo (com revestimento
de zinco por imersao a quente de acordo com a norma), ou sejam utilizados somente com

combinacdo com tampas ou grelhas de ferro fundido nodular.
A classificag&o por local de instalacdo devera seguir a norma NBR 10160, 2005.

O tampéo para o poco de visita sera de ferro nodular (ductil) Classe 400 KN (carga de
controle 40 ton. NBR 6916 Classe D400, circular, diametro nominal 600 mm, com tampa
articulada por rétula, constituido de tampa e telar, fabricado em conformidade com NBR

10160. Os tampbes deverdo apresentar superficie metalica antiderrapante, com a

27



Prefeitura Municipal de Santa Luzia

Secretaria Municipal de Obras

inscricdo na face externa da tampa “Agua Pluvial’, nome do fabricante e perfeito

assentamento tampal/telar.

Os tampdes para PV que apresentarem defeitos serdo nao serdo aceitos pela

Fiscalizacdo, devendo ser substituidos por pecas integras.

A Contratada devera seguir o Caderno de Encargos da SUDECAP, capitulo 19 e demais
informacdes técnicas disponibilizadas pela Secretaria Municipal de Obras - Fiscalizacao.

Os servicos de alteamento ou rebaixamento de tampédo de poco de visita seréao
executados com anel de concreto pré-moldado, seguindo as diretrizes aqui ja
mencionadas conforme o topico “Pogo de visita incl. fornecimento do

anel/tampao/laje” deste memorial descritivo.

e Descida d’agua

A SUDECAP apresenta em seu Caderno de Encargos, capitulo 19, dois tipos

padronizados de descida d’agua:

- Tipo degrau: aplicado em taludes com altura maior que 3 m, este dispositivo
apresenta degraus/amortecimento de queda em sua formacao.
- Tipo calha: aplicado em taludes com altura até 3 m, este dispositivo ndo apresenta

degraus/amortecimento de queda em sua formacéao.

As armaduras, concreto e formas deverao estar em conformidade com todos os requisitos
impostos no Caderno de Encargos da Sudecap, capitulo 6. O concreto tera resisténcia
maior ou igual a 20 MPa e devera constituir as paredes laterais e laje de fundo da descida

d'agua.

Todas as descidas d’agua deveréo estar padronizadas, sempre seguindo o determinado
pelas referentes documentacgdes técnicas juntamente com as orientacdes da Secretaria

Municipal de Obras — Fiscalizacgé&o.

e Dissipadores de energia

Para a execucao dos dissipadores de energia devera ser adotado o0 mesmo metodo

utilizado para os outros dispositivos de concreto de cimento. O langcamento do concreto na
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féorma devera ser realizado por bombeamento, preferencialmente, de acordo com o

posicionamento em relacdo ao ponto de suprimento.

O DNIT, em sua Norma 022/2006, apresenta algumas etapas do processo de execucao

mais utilizado, empregando formas convencionais e dispositivos moldados “in loco”.

Este item devera estar conforme a norma citada acima, em todos 0s seus aspectos.

e Dreno — Padrao SUDECAP

Para a execucdo satisfatoria do servico, poderdo ser utilizados o0s seguintes
equipamentos: betoneira, caminhdo betoneira, motoniveladora, pa-carregadeira,
retroescavadeira, valetadeira, depdsito de agua, carrinho de concretagem, compactador

portatil (manual ou mecéanico), perfuratrizes pneumaticas e ferramentas manuais.

Poderdo ser utilizados como material drenante produtos naturais ou resultantes de
britagem, classificados como rocha sa, areias, pedregulhos naturais ou seixos rolados

isentos de impurezas e de torrdes de argila.

Em locais onde nédo se disponha de agregado natural que apresente resisténcia a abrasao
ou esmagamento satisfatorio ou por razdes especiais, serdo empregados agregados
sintéticos, argila expandida, que atendam aos requisitos de granulometria e
permeabilidade indicados no projeto. A granulometria do material drenante devera ser

verificada para atender as seguintes condicoes:

- O material drenante ndo podera ser colmatado pelo material envolvente;
- A permeabilidade deveré ser satisfatoéria;
- Os fragmentos do material drenante deverdo ser compativeis com os orificios ou

ranhuras dos tubos, de modo a ndo escoarem para o interior dos mesmos.

Sobre as inclinacdes dos drenos, estes deveréo ter inclinacdes iguais ou superiores a 1 %

e na auséncia de projeto tipo especifico, serdo utilizados os drenos padronizados.

Vale ressaltar que, antes do inicio da execuc¢do do servi¢o, 0s equipamentos deverdo ser
inspecionados e aprovados pelo Fiscal da Secretaria Municipal de Obras, sem o qual, ndo

sera dada a autorizacdo para o inicio da execucao da obra.
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Os tubos condutores deverdo seguir as especificacdes do Caderno de Encargos da
SUDECAP — Capitulo 19.

» Dreno Tipo A:

Conforme Sudecap, os drenos do tipo A possuem uma camada filtrante e esse devera ter
granulometria satisfatéria, de modo a impedir que as particulas finas possam ser
conduzidas por via fluida e que figuem retidas nos intersticios do material drenante,

causando sua colmatagéo.

O filtro do dreno sub-superficial podera ser executado com material granular ou em manta

sintética com permeabilidade e espessura indicadas no projeto.

A utilizacdo de manta sintética, entretanto, caso nao tenha sido especificada no projeto,

deve ser previamente analisada por meio de estudo especifico.

O material filtrante granular recomendado para os drenos sub-superficiais é a areia

guartzosa natural, isenta de impurezas organicas e de torrdes de argila.
A granulometria da areia devera ser previamente aprovada por ensaios especificos.

Caso ndo se constate ocorréncia de areias naturais satisfatorias, € permitida a
composicdo por mistura de materiais naturais ou provenientes de britagem ou a

substituicdo por filtro executado com manta sintética.

» Dreno Tipo B:

De acordo com a Sudecap, os drenos tipo B possuem uma manta de tecido geotéxtil e
este € o0 elemento que substitui a camada filtrante. A manta de tecido geotéxtil a ser
usada no dreno, salvo especificacdo contraria no projeto, devera conter as seguintes
caracteristicas: geotéxtil ndo tecido; resisténcia a tracdo longitudinal 16 kN/m e massa

superficial 300 g/mz.

e Barragem — Padrdo SUDECAP

O servigo consiste no preenchimento da sacaria com terra, costura e a montagem dos

sacos em local definido para a liberagéo da praca de trabalho.

As barragens podem ser classificadas em tipo A e tipo B, sendo:
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- Tipo A: constituida de sacaria preenchida com solo de natureza argilosa, siltosa ou
arenosa, isento de matéria organica, raizes, tocos, etc.

- Tipo B: utilizada especificamente para a protecdo das obras ou da praca de
trabalho quando se tratar de vazdes mais elevadas; é constituida por sacaria
preenchida com solo-cimento, na proporcdo de 50 kg/m3 de mistura, preparada

manual ou mecanicamente antes do enchimento dos sacos de rafia.

Em caso de condi¢cdes especificas, verificar Cadernos de Encargos da Sudecap —
Capitulo 19.

e Sarjeta— Padrdao SUDECAP
A SUDECAP classifica as sarjetas em:

- Tipo A: se aplica a vias onde ha grandes declividades longitudinais e declividade
transversal de 3 %;

- Tipo B: tera uso obrigatdrio nas vias sanitarias e declividade transversal 15 %;

- Tipo C: tera uso obrigatério nas vias sanitarias e declividade transversal 25 %. A
sarjeta devera ser dimensionada hidraulicamente para cada caso especifico.

Em condicdes especificas, a espessura da sarjeta devera ser de 10 cm e largura de 50
cm, em concreto FCK = 20 MPa. Nao sera permitido produzir concreto no canteiro de
obras para este servico. O mesmo sera fornecido por concreteiras aprovadas pela

Fiscalizacdo da PMSL.

Todos os materiais a serem empregados neste item deverdo obedecer as especificacdes
exigidas na Ata de Registro de Precos e demais documentacdes técnicas.

e Canaleta— Padrdo SUDECAP

Serd necessaria a regularizacdo e o apiloamento do terreno independente do tipo de
canaleta. O concreto que serda utilizado devera apresentar resisténcia FCK minima de 20
MPa para concretos moldados “in loco” e devera atender as especificagcdes do capitulo 6
do Caderno de Encargos da SUDECAP.

N&o deverao ser permitidos espagos vazios entre o concreto e a canaleta.
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A Secretaria Municipal de Obras — Fiscalizacdo devera acompanhar todo processo
fazendo o controle visual do alinhamento das canaletas e exigindo o controle dos

materiais.

Em caso de duvidas, a Contratada devera consutar a Secretaria Municipal de Obras —
Fiscalizacdo ou analisar os modelos padrées no Caderno de Encargos da SUDECAP,

capitulo 19.

e Canaleta de bloco de concreto

Para a execucdo da canaleta de bloco de concreto armada deverdo ser executados
inicialmente os servicos de escavacéo, regularizacdo e compactacao de valas seguindo
os procedimentos/ diretrizes constantes no Caderno de Encargos da SUDECAP capitulo
03.

A canaleta devera ser constituida de bloco de concreto vazado 19X19X39, 4,5MPa,
assentados com graute FGK=20 MPa; traco 1:0,04:1,6:1,9. Barras de aco serdo utilizadas
a cada fiada no @ 8 mm. No fundo da canaleta, devera ser executada uma camada de
regularizacdo com argamassa de espessura de 15 MM, traco 1:3. As paredes da canaleta

deverdo receber revestimentos de chapisco e reboco.

As dimensbes da canaleta deverdo ser consultadas nos projetos e em outras
documentacBes técnicas disponibilizados pela Secretaria Municipal de Obras -

Fiscalizacao.

Os perfis metélicos a serem instalados sobre as canaletas de bloco de concreto armada

serdo disponibilizados pela Secretaria Municipal de Obras.

Os materiais como graute e barras de a¢co deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios
previstos nas referidas normas da ABNT NBR 15049:2004 e NBR 7480:2007 e deverao

ser aprovados.

A seguir disponibilizamos um modelo de canaleta de bloco de concreto armada:
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Figura 03: Modelo de Canaleta de Bloco de Concreto Armada
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Fonte: Secretaria Municipal de Obras, 2020.

e Escoramento descontinuo de valas — Padrao SUDECAP

Sera obrigatorio o escoramento para valas de profundidade superiores a 1,25 m,
conforme Portaria n® 18, do Ministério do trabalho, item 18.6.5.
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O escoramento devera ser utilizado sempre que as paredes laterais da vala, pocos e
cavas forem constituidas de solo possivel de desmoronamento, bem como em casos que,
devido aos servicos de escavacdo, seja constatada a possibilidade de alteracdo da
estabilidade do que estiver proximo a regido dos servigos.

O escoramento descontinuo deverd ser usado somente em solos estaveis. Em solos de
argila mole, arenosos e na presenca de &agua, a Contratada ndo poderd usar o
escoramento descontinuo. O escoramento descontinuo devera ser usado em valas com
profundidade maxima de 3 (trés) metros. Ndo sendo permitido usar como escoramento

gualquer material diferente dos padronizados e especificados.

Em condicdes especificas, a definicho do tipo de escoramento bem como as
especificacbes minimas das pecas e 0s espacamentos maximos usados nos

escoramentos devem ser especificados em projeto ou seguir os tipos aqui padronizados.

Todos os materiais a serem empregados neste item deverdo obedecer as especificacées

exigidas na Ata de Registro de Precos.

e Escoramento continuo de valas — Padrao SUDECAP

Conforme Portaria n°® 18, do Ministério do trabalho, item 18.6.5, é obrigatdrio o uso de
escoramento para valas de profundidade superiores a 1,25 m.

O escoramento continuo devera ser usado somente em solos que ndo apresentar
estabilidade suficiente, tais como argila mole, solos arenosos e/ou na presenca de agua,
ou quando a profundidade de escavacdo for superior a 3 m. E obrigatério que o
escoramento cubra toda a superficie lateral da vala, ou seja, as pecas da posicao vertical

deveréo estar justapostas.

Conforme a SUDECAP, o escoramento ndo devera ser removido antes do reaterro atingir
0,6 m acima da tubulacédo ou 1,25 m abaixo da superficie natural do terreno, desde que
seja de boa qualidade. Caso contrario o escoramento somente devera ser retirado quando

a vala estiver totalmente reaterrada.

No escoramento com materiais metalicos-madeira, 0 contraventamento das longarinas
devera ser retirado quando o aterro atingir o nivel dos quadros e as estacas metalicas
serdo retiradas quando a vala estiver totalmente reaterrada.
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Todos os materiais a serem empregados neste item deverdo obedecer as especificacdes

exigidas na Ata de Registro de Precos.

e Estrutura de escoramento

O escoramento por pontaleteamento devera seguir as especificacdes ja citadas no tépico
‘Escoramento descontinuo de valas - Padrao SUDECAP”, bem como as
especificacdes do capitulo 19 do Caderno de Encargos da SUDECAP.

e Lastro de pedra

O lastro de pedra britada devera ser aplicado nas situacdes em que for solicitado pela
Secretaria Municipal de Obras - Fiscalizacdo ou especificado nas documentacdes

técnicas.

4.8 Galeria celular e/ou contencdes

As obras de galerias celulares e contengcbes deverdo ser realizadas seguindo todas as

normas técnicas pertinentes, bem como as abaixo especificadas.

— Album de Projetos Tipo de Drenagem - DNIT, 2018

— ASTM C444/95 - Standard Specification for Perforated Concrete Pipe

— ASTM C498/95 - Standard Specification for Perforated Clay Drain Tile

— DNIT ES 026/04 - Drenagem - Caixas coletoras

— DNIT ES 015/06 - Drenagem - Drenos subterraneos

— DNIT ES 030/04 - Drenagem - Dispositivos de drenagem pluvial urbana

— DNIT ES 016/06 - Drenagem - Dreno sub-superficial
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— DNIT ES 017/06 - Drenagem - Dreno sub-horizonta

— DNIT ES 103/09 - Protecéo do corpo estradal - Estruturas de arrimo com gabi&o

— DNER EM 374/97 - Fios e barras de ago para concreto armado

— DNIT EM 093/16 - Tubo dreno corrugado de polietileno de alta densidade - PEAD para

drenagem rodoviaria

— Manual de Drenagem de Rodovias - DNIT, 2006

— NBR15980/11 - Perfis laminados de aco para uso estrutural - Dimensdes e tolerancias

— NBR 6118/14 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento

— NBR 6120/80 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacfes

— NBR ISO 6892/13 - Materiais metalicos - Ensaio de tracdo. Parte 1 e 2

— NBR ISO 7438/16 - Materiais Metalicos - Ensaio de Dobramento

— NBR 8890/18 - Tubo de concreto, de secao circular, para aguas pluviais e esgotos
sanitarios - Requisitos e métodos de ensaio

— NBR 7200/98 - Execucdo de revestimento de paredes e tetos de argamassas

inorganicas

— NBR NM 26/09 - Agregados — Amostragem

— NBR NM 248/03 - Agregados - Determinacdo da composicéo granulométrica

— NBR 7218/10 - Agregados - Determinacao do teor de argila em torrdes e materiais

fridveis
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— NBR NM 46/03 - Agregados - Determinacdo do material fino que passa através da

peneira 75 microbmetros, por lavagem

— NBR 7477/82 - Determinacao do coeficiente de conformagéo superficial de barras e fios
de aco destinados a armaduras de concreto armado

— NBR 7480/07 - Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado

— NBR 8964/13 - Arame de ac¢o de baixo teor de carbono, zincado, para gabifes

— NBR 10514/88 - Redes de a¢co com malha hexagonal de dupla tor¢cdo, para confeccao
de gabides

— NBR 12266/92 - Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacéo de agua,

esgoto ou drenagem urbana — Procedimentos

— NBR 15396/18 - Aduelas (galerias celulares) de concreto armado pré-moldadas -

Requisitos e métodos de ensaios

— NBR NM 07/00 - Perfil extrudado a base de cloreto de polivinila (PVC) para juntas de

estruturas de concreto

e Enrocamento com pedra de méao

O Enrocamento sera utilizado como base das galerias. Sempre devera ser executado
utilizando pedra Gnaisse, seguindo as orientacdes da Secretaria de Obras - Fiscalizacao.
Sendo que o servico com pedra de mao jogada, serve aos casos em que nao € possivel a
medicdo geométrica dos servigos, nos demais casos devera se optar pela pedra de mao
arrumada. O controle da qualidade do servico serd realizado de forma visual pela

Fiscalizacgé&o.

e Tubo de concreto poroso
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Sera instalado conforme as normas técnicas e a orientacdo da Secretaria Municipal de

Obras — Fiscalizacéao.

e Concreto de regularizacao

O concreto de regularizacdo no traco de 1:3:6 devera ser aplicado sob o enrocamento
com espessura média de 10 cm e excesso pelas bordas de 15 cm. O volume sera medido

pela Fiscalizagcdo conforme executado.

e Formainclusive desforma e limpeza

As formas deverdo apresentar boa resisténcia, seguirem as diretrizes da NBR 6118 e

serdo verificadas pela Fiscalizagéo.

e Armacado inclusive corte, dobra e colocacgéo

A armacdo deverd obedecer as diretrizes da Fiscalizacdo, bem como seguir as normas
NBR 6118 E NBR 14931.

e Concreto estrutural, fornecimento, aplicacdo e adensamento
O concreto devera ser dosado para atingir a resisténcia a compressao aos 28 dias de
acordo com as diretrizes informadas pela Fiscalizagdo. A aplicacdo e dosagem seguirdo
o determinado pela NBR 6118, NBR 14931 e NBR 12655.

e Fornecimento e langcamento de material drenante

Os materiais drenantes séo por definicdo produtos de britagem ou naturais, do qual fazem

parte rochas, seixos e areias, livres de impurezas e argilas.

O lancamento e aplicacdo destes materiais deverdo seguir as orientacbes da

Fiscalizacdo, e sera realizado ap0s a instalacdo das mantas geotextis. Poderdo ser
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solicitados ensaios de granulometria destes materiais a cada 1000 m de drenos

executados. A medicdo sera realizada pelo volume medido de material em campo.

¢ Manta drenante geotéxtil

O geotéxtil tem como funcdo garantir a separacdo, filtragem, drenagem e reforco da
superficie onde é aplicada. Isso se deve as suas caracteristicas de permeabilidade e

resisténcia.

Nas emendas de mantas geotéxteis devera ser respeitado um trespasse minimo de 20
cm, contudo, 0 mesmo nédo sera objeto de medicdo. Para a medicdo e pagamento dos

servicos sera considerada a area Gtil do geotéxtil.

As mantas geotéxteis serdo aplicadas de acordo com as diretrizes técnicas informadas
pela Secretaria Municipal de Obras, por meio da Fiscalizacdo. Vale ressaltar que ndo
sera permitido aplicar em hipotese alguma a manta sobre superficies em que essa esteja

Sujeita a agentes agressivos que coloquem em risco a durabilidade da manta.

e Drenos

Os drenos tém como finalidade de conduzir a 4gua para fora de determinados locais ou
superficies. Serdo medidos conforme as quantidades executadas e especificadas por
meio de documentacdo técnica conforme as solicitacbes da Secretaria Municipal de
Obras — Fiscalizacéo.

Os drenos barbacéds serdo medidos por unidade e devem ser instalados conforme as

orientacdes e documentacdes passadas pela Secretaria Municipal de Obras.

Os drenos de alivio sao instalados no fundo das galerias com a finalidade de aliviar os
esforcos das aguas sobre as mesmas. O levantamento desses sera realizado por
unidades conforme projeto, sendo que na medi¢céo seréo verificadas pela Fiscalizagao as

unidades efetivamente instaladas.
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Os drenos de servico tem a funcdo de captar as aguas e conduzi-las para seu
bombeamento. A execucéo desse tipo de dreno sera feita conforme as diretrizes técnicas
apresentadas pela Secretaria Municipal de Obras, bem como as normas técnicas

vigentes.

O servico sera medido pela quantidade em metros efetivamente executada, conforme
verificacdo da Fiscalizacao.

A ligacdo dos drenos as laterais de galeria € a forma de se encaminhar as aguas
coletadas pelos tubos perfurados. Tais ligacdes deverdo ser feitas a cada 30 m ou
conforme documentacéo técnica fornecida pela Secretaria Municipal de Obras, sempre

atendendo as normas vigentes.

O servico de ligacdo do dreno na lateral das galerias sera medido conforme as unidades

efetivamente executadas de acordo com o verificado pela Fiscalizagao.

e Alade galeria celular

As alas de galeria s@o dispositivos que tem como finalidade direcionar o fluxo de agua
evitando erosfes tanto a montante como a jusante das redes. A execucdo dessas sera
rigorosamente controlada pela Fiscalizacdo e devera seguir todas as normas técnicas
referentes as estruturas de concreto armado. Serdo documentadas por meio de
levantamentos topogréficos as declividades dessas, e também serdo realizados todos os

ensaios pertinentes dos materiais e misturas conforme normas.

A medicao sera realizada conforme as unidades de Alas efetivamente executadas.

e Grelha

As grelhas dos pocos de visita ttm como funcdo vedar os pocos de visita e permitir a

circulacdo de ar. Elas deverdo ser instaladas seguindo as normas técnicas vigentes bem

como as documentacgdes e diretrizes técnicas apresentadas pela Fiscalizacdo. As grelhas
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serdo medidas conforme as unidades efetivamente instaladas apdés a conferéncia da

Fiscalizacao.

e Gabiao

Os gabibes sdo estruturas que tem por finalidade a estabilizacdo de encostas, taludes e
obras em geral. Sdo armadas com arames, constituidos de telas galvanizadas tendo em
alguns casos revestimentos adicionais em PVC, sao preenchidos com pedra de mé&o ou
seixos. Os gabides podem ser do tipo caixa, Reno, ou do tipo Saco.

Todos os gabides deverdo ser executados seguindo as normas técnicas vigentes e

conforme as diretrizes técnicas apresentadas pela Secretaria Municipal de Obras.

Durante a obra serdo verificados os elementos topogréaficos, o tamanho e qualidade dos

materiais bem como das telas.

N&o serdo utilizados, no enchimento dos gabifes, materiais de facil desagregacao, e
estes deverdo possuir diametro maior do que o das telas, sendo que é recomendavel o

uso de material para enchimento de didmetro superior a 4”.

A medicdo dos servicos sera realizada pela Fiscalizacdo de acordo com o numero de

metros clbicos efetivamente executados.

4.9 Estruturas de concreto e metalica

As estruturas de concreto a serem executadas deverdo seguir rigorosamente as normas
NBR 6118:2014, NBR 14931:04, NBR 7190, NBR 8800, NBR 12655, bem como outras

normas que venham a ser pertinentes.

O concreto chegara aos 28 dias com o FCK conforme especificado por documentagéo
técnica fornecida pela Secretaria Municipal de Obras.
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No caso do concreto usinado, serdo responsaveis pelo recebimento e aceite do concreto
os FISCAIS da obra, bem como o responsavel técnico dessa. Os relatérios de ensaios,
laudos bem como outras documentacgdes pertinentes deverdo ser guardados por 10 anos,

com a finalidade de se permitir futuros esclarecimentos.

As formas serdo executadas de forma que ao final do servico o concreto tenha o formato
e as dimensdes especificadas no projeto, apresentando uma superficie lisa e uniforme,
devem ser firmes e suportarem o lancamento e adensamento do concreto. As dimensoes,
nivelamentos e prumo das formas deverdo ser verificados antes da concretagem, suas

juntas serdo vedadas de forma a evitar vazamento de concreto.

As formas sé poderao ser retiradas quando o concreto ja seja capaz de resistir as forcas
atuantes sobre ele, sendo respeitados 0s seguintes prazos minimos: trés dias para formas
laterais, 14 dias para formas inferiores, mantendo as escoras e 21 dias para forma e

escoramento. Esses prazos variam quando utilizados cimentos de resisténcia inicial.

O aco devera ser recebido e aceito na obra caso as barras ndo apresentem corrosdes
significativas e sera responsabilidade da empresa Contratada a verificacdo, bem como a
solicitacdo de ensaios pertinentes conforme as normas, sendo que estes documentos

poderao ser solicitados a qualquer momento pela fiscalizacao.

As armaduras de A¢go CA50/60 seréo corretamente posicionadas conforme orientacoes e
projetos, e ndo sera aceita a substituicdo de diametros nem quaisquer outras alteracdes

sem a autorizacdo do Engenheiro Calculista.

O concreto moldado in loco devera seguir as normas pertinentes e 0s tragcos corretos para
chegar ao correto FCK aos 28 dias.

Deverdo ser seguidas todas as instrucdes e diretrizes referentes as estruturas de concreto
e estruturas metalicas conforme o capitulo 6 do caderno de encargos da SUDECAP.

4.10 Alvenarias e divisdes

Este item se refere as alvenarias de vedacdo em bloco de concreto. Os blocos,
constituidos por cimento Portland, agregados e agua, serdo em forma de paralelepipedo
(com arestas vivas) e deverdo estar em 6timas condi¢cdes para seu uso, sem apresentar
defeitos sisteméticos.
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O Caderno de Encargos da SUDECAP - Capitulo 7 — Alvenarias e divisbes apresenta

alguns critérios de inspecao para blocos de concreto com ou sem fundacéo estrutural:

e Confrontar a locacdo e as dimensdes das alvenarias com as definidas em projeto,
bem como das aberturas dos véos (portas e janelas, etc.) e de eventuais
saliéncias, reentrancias e/ou de rasgos, ranhuras ou furos previstos em projeto e
destinados a passagem ou a insercdo de tubulagbes, caixas de passagem,
conexdes ou de outros elementos ou componentes construtivos de quaisquer

naturezas.

e Verificar, sistematica e permanentemente, a qualidade dos materiais e/ou
componentes a serem utilizados na obra, confrontando-os com as especificacdes
dos projetos e eventualmente exigindo da Contratada ensaios em laboratério
gualificado e idéneo, de conformidade com as normas técnicas correspondentes,

caso a caso.

e Verificar, sistematica e permanentemente, a qualidade dos materiais e da
preparacdo das argamassas a serem empregadas na obra, confrontando suas
caracteristicas intrinsecas e seu trago com as definigbes do memorial descritivo e
das planilhas de especificacbes dos projetos, bem como com 0s preceitos e

recomendacdes da boa técnica.

e Verificar, sistematica e permanentemente, a regularidade do prumo, do esquadro e
do alinhamento das diversas fiadas da alvenaria, assim como da espessura das
juntas, conforme definido nas especificacdes do projeto arquitetbnico - construtivo
e tendo em vista as caracteristicas intrinsecas dos materiais empregados na

conformacdo da mesma alvenaria.

e Verificar, sistematica e permanentemente, a qualidade da amarracdo entre os
diversos elementos da alvenaria, com especial atencdo para as juncdes e 0sS

cantos de alvenarias (externos ou internos).

¢ Nos vaos (de portas, janelas, etc.), e sempre que pertinente, verificar a adequada
execucao de contravergas e vergas, conforme as indicacdes e especificacdoes dos

projetos.
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4.11 Tubo PVC esgoto, PB, virola e anel, incluindo conexdes

A utilizacdo dos tubos de PVC esgoto deverd obedecer as normas da ABNT NBR

9649:1986, COPASA, inclusive em sua instalacdo, além das orienta¢des do fabricante.

As tubulagbes serdo assentadas em fundo de vala com superficie firme. Se a superficie
da vala nao estiver firme (terreno com detritos, lama, materiais perfurantes, etc.), a
superficie devera ser limpa e posteriormente executada uma base concreto magro no

fundo da vala.

As valas para o assentamento da tubulacdo deverédo ser abertas com largura de 15 cm
para cada lado, mais o diametro da tubulacdo e a profundidade devera ser a que esta
definida pela Fiscalizacdo. O reaterro da vala sera de, no minimo, 30 cm. Porém, caso
nao seja possivel, ou se a tubulacdo estiver sujeita a carga de rodas ou fortes
compressodes, devera existir uma protecdo adequada, com uso de lajes que impecam a

acao desses esforcos sobre a canalizagéo.

Os itens constantes na Ata de Registro de precos ja incluem, além da tubulacdo, PB,

virola, anel, inclusive as conexdes.

412 Serralheria

Na execucao dos guarda-corpos as NBR’s 9050,14718 e 9077, bem como as instru¢des
técnicas e procedimentos do Corpo de Bombeiros de Minas Gerais deverdo ser seguidos.

Além disso, os guarda-corpos deverao conter corrimao.

Guarda-corpo com altura minima de 110 cm é possivel em alguns casos e devera ser

especificada em projeto.

O guarda-corpo devera seguir as especificacbes das documentacdes técnicas, sendo

possivel a com altura minima de 110 cm € possivel em alguns casos.

Quando o guarda-corpo tiver altura minima de 110 cm, essa informacdo devera ser

especificada em projeto.

44



Prefeitura Municipal de Santa Luzia

Secretaria Municipal de Obras

A fixacdo de guarda corpo chumbado no concreto geralmente proporciona maior
resisténcia de ancoragem do que as bases aparafusadas. Portanto, a instalacdo das
bases aparafusadas dever4 ser executada somente com buchas metélicas, sendo
avaliada a necessidade da execucao de reforcos para atingir a resisténcia minima ao

impacto e a carga de uso exigida na NBR 14718.

A configuracdo de guarda-corpo de barras horizontais devera prever componente de
fechamento posicionado no lado interno, até a altura minima de 0,45 m. O espacamento

entre perfis ou elementos horizontais e verticais ndo podera exceder 0,11 m.

Elementos comerciais de fechamento (telas pré-fabricadas, cercamentos metalicos)
somente poderdo ser executados como guarda-corpo se atenderem a altura minima,

resisténcia de impacto, cargas de uso e demais exigéncias da legislacao vigente.

4.13 Revestimentos

Todos os revestimentos deverdo ser executados seguindo as especificacbes da Ata de
Registro de Precos e as referentes documentacdes técnicas. Em caso de davida ou de
algum item ndo especificado, esses deverdo ser executados conforme orientacdes do

Fabricante e/ou da Secretaria Municipal de Obras - Fiscalizagao.

Os revestimentos, no geral, sé poderéo ser aplicados se as superficies estiverem limpas,
varridas com vassoura ou escova de piacava (e agua, se necessario), eliminado
totalmente as particulas desagregadas. Para a aplicacdo de chapisco inicial e das
camadas subsequentes de argamassa (emboco e reboco) as superficies deverdo estar
suficientemente umedecidas para que ndo ocorra absorcédo de agua necessaria a cura da
argamassa. Ao mesmo tempo, se a superficie se apresentar encharcada podera

prejudicar a sua aderéncia.

O Caderno de Encargos da SUDECAP — Capitulo 14 — Revestimentos define que “os
chapiscos serdo executados com argamassa de cimento e areia lavada grossa no traco

volumétrico 1:3, em consisténcia fluida, devendo ter espessura maxima de 5 mm”.
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Ao fim da aplicacdo dos revestimentos de massa cabera a Contratada garantir que a
superficie revestida apresente textura homogénea em todos os pontos e arestas,

horizontais ou perfeitamente retilineas, vivas e uniformes.

4.14 Piso, rodapés, soleira e peitoris

Os pisos serao executados seguindo as especificacdes da Ata de Registro de Precos e as
referentes documentagbes técnicas. Em caso de duavida ou de algum item nao
especificado, esses deverao ser executados conforme orientagdes do Fabricante e/ou da
Secretaria Municipal de Obras - Fiscalizacdo. A Contratada devera apresentar devido
conhecimento na aplicacdo dos materiais, garantindo o acabamento esmerado das

superficies finais.

A execucdo dos patios podera ser realizada de forma manual ou mecanizada. Ja para a
execucdo das quadras utiliza-se o processo apenas mecanizado. O processo de
execucao mecanizada das quadras segue o mesmo procedimento adotado para os patios
e 0s métodos de ambos tipo de execucdo (manual ou mecanizada) podem ser
encontrados no Caderno de Encargos da SUDECAP — Capitulo 15 — Piso, Rodapés e

Soleiras.

No caso de piso em ladrilho hidraulico a SUDECAP orienta que “os ladrilhos devem ser

bem desempenados, de faces perfeitamente planas e sem fendas ou falhas”.

7

Para a aplicagdo de piso em ladrilho hidraulico é necessario que esse atenda as
prescricbes da NBR 9457 — Ladrilhos hidraulicos para pavimentacdo — Especificacdo e

métodos de ensaio.

4.15 Pintura

A pintura devera ser aplicada conforme o estabelecido na Ata de Registro de precos e nas
demais documentagfes técnicas. A superficie que receberd pintura devera se apresentar
firme, sem particulas soltas, completamente seca e isenta de graxas, 6leos, poeira, mofo,

etc; em boas condi¢des para a execucéo da etapa.
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A Fiscalizacdo podera solicitar correcbes pontuais ou até mesmo totais, caso haja

inconformidades comprometedoras da integridade da pintura.

Figura 04 — Sistema de pintura para superficies de piso — quadras, patios e

estacionamentos

QUADRAS, PATIOS E ESTACIONAMENTOS

Camadas aplicadas no substrato
Descrigdo
1® - Fundo 2° - Acabamento
Demarcacao Nao se aplica Acrilico para piso
Pintura Selador acrilico branco Acrilico para piso

Fonte: Caderno de Encargos da SUDECAP - 4° edi¢do — Capitulo 17, p. 17.

4.16 Pavimentacao

e Regularizacdo e compactacado do subleito

A regularizacdo de subleito sera executada para a conformacdo do leito apés a
terraplenagem, com espessura de no maximo 20 cm, nos sentidos transversais e
longitudinais, compreendendo cortes e aterros. A Contratada, em todos 0s casos
(implantacdo de via e/ou recuperacdo de via existente), devera realizar ensaios de
suporte tipo Califérnia e de Grau de Compactacdo da regularizacdo, onde o resultado
devera ser igual ou maior que 100%. Os materiais empregados na regularizacdo do

subleito serdo os do préprio subleito.

e Reforco do subleito

O reforco do subleito serd realizado na pista ou area devidamente compactada e
regularizada, na largura desejada e nas quantidades que permitam atingir a espessura
projetada apds sua conclusdo. No caso de necessidade de execucédo de camadas de sub-
base com espessura final superior a 20 cm, elas deverdo ser subdivididas em camadas
parciais, sempre com espessura maxima de 20 cm e minima de 10 cm, apés a

compactacao.
47



Prefeitura Municipal de Santa Luzia

Secretaria Municipal de Obras

e Sub-base estabilizada com brita bica corrida

Sub-base € a camada complementar a base, quando, por circunstancias técnicas e
econdmicas, ndo for aconselhavel construir a base diretamente sobre a regularizacéo ou
reforco do subleito. Para os fins da presente especificacdo, ndo se exige que o material
esteja isento de contaminacdo por solos residuais, sendo até mesmo desejavel que haja
fracOes argilosas presentes, de modo a proporcionar-lhe certa plasticidade (IP da ordem
de 4%).

e Base estabilizada granulometricamente

Base é a camada destinada a resistir aos esfor¢cos verticais oriundos do trafego e
distribui-los, e consiste na utilizacdo de materiais ou misturas, que oferecam, apdés
umedecimento e compactagcédo, boas condi¢des de estabilidade. Os materiais a serem
utilizados deverdo atender aos parametros da presente especificacdo, as disposi¢cdes do

projeto e a sua procedéncia devera ser indicada por ele ou pela Fiscalizacao.

e Imprimacao

Consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico, com ligante de baixa
viscosidade, sobre a superficie de uma base concluida, antes da execucdo de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando o aumento da coesédo na superficie da
base, através da penetracdo do material asfaltico, promovendo uma impermeabilizacdo

da base e também aderéncia entre a base e o revestimento.

e Pinturade ligacéo

A pintura de ligagdo consiste na aplicacdo de uma camada de material asfaltico sobre a
superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execucdo de um revestimento
betuminoso qualquer, objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a

camada subjacente.

e Concreto betuminoso usinado a quente

Concreto betuminoso usinado a quente é o revestimento flexivel resultante da mistura a

guente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento
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(filler) e material betuminoso, espalhado e comprimido a quente sobre a superficie
imprimada e/ou pintada. A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico devera ser
determinada para cada tipo de ligante, em funcdo da relagcdo temperatura-viscosidade.
Caso a temperatura ndo atenda a faixa de trabalho ideal, a mistura serd descartada, em

local adequado e com acompanhamento da Fiscalizagao.

e Fresagem

A fresagem é o corte ou desbaste de uma ou mais camadas do pavimento, com
espessura pré-determinada, por meio de processo mecanico realizado a quente ou a frio,
empregado como intervengao visando a restauragdo de pavimentos. O material fresado,
resultante do processo de fresagem podera ser reaproveitado misturado nas camadas de

sub-base, base ou refor¢co do subleito a serem executadas, se estiver definido em projeto.

e Lama asféltica

Lama asfaltica é a associacdo, em consisténcia fluida, de agregados ou misturas de
agregados miudos, material de enchimento (filler), emulséo asfaltica e 4gua, devidamente
espalhada e nivelada. S&o misturas fluidas com granulometria 100 % de p6-de-pedra com
espessura em torno de 5 mm. O trafego sera desviado da faixa a ser trabalhada (meia
pista), numa extensdo minima de 100 m. A faixa devera ser muito bem limpa, com
vassouras mecéanicas ou manuais. Ao mesmo tempo sera feita inspecdo da faixa, para
assinalar qualquer trinca, fissura ou outros pequenos defeitos do pavimento, os quais
deverdo ser corrigidos com a propria lama asfaltica, aplicada por irrigadores manuais do

tipo bico de pato.

e Piso intertravado em concreto

As pecas pré-moldadas deste item deverdo estar conformidade com todos os requisitos
da NBR 9781.

Durante a execucdo, a Contratada devera seguir todas as orientacdes apresentadas na
NBR 12307, bem como no capitulo 15 do Caderno de Encargos da SUDECAP.
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4.17 Urbanizacao e obras complementares

e Meio-fio e cordao

O meio-fio e o corddo boleado serdo pré-moldados, conforme indicagdo da Ata de
Registro de preco. A Contratada devera examinar as pecas e nao utilizar as que tiverem
com problemas como trincas ou dimensdes incorretas. Essas pecas serdo submetidas a
testes previstos pela ABNT. Além disso, as faces externas do meio-fio (topo e espelho)

nao poderdo apresentar pequenas cavidades e bolhas.

A execucdo do meio-fio devera seguir o método executivo de escavacdo da vala e
apiloamento do fundo para assentamento do pré-moldado. Durante esse servico, pedras
ou pedacos de alvenaria sob a base da peca para ajustar o assentamento ndo poderao
ser utilizados, bem como colocacdo de pedacos de tijolos embutidos na juncdo com a
cantoneira de boca de lobo. O assentamento das pecas devera obedecer aos
alinhamentos transversal e longitudinal, concordando com possiveis mudancas de direcédo
e curva, para melhor simetria, evitando-se quinas e saliéncias. Para o rejuntamento, sera
aplicada areia fina na argamassa. O meio-fio devera ser limpo caso apresente, rescaldos

de concreto.

e Remocao e reassentamento de meio-fio

O meio-fio devera ser removido e colocado proximo ao local onde sera reinstalado. As
pecas serdo analisadas e possivelmente reutilizadas, a critério da Fiscalizacdo. As pecas
gue ndo puderem ser aproveitadas deverdo ser trocadas por novas. A argamassa de
rejuntamento devera ter o traco de 1:3. Para enchimento e reaterro o material sera do tipo
solo estabilizado granulometricamente, atender as especificacdes vigentes e aprovadas
pela Fiscalizacao.

Em casos de reassentamento de meio-fio de pedra, proceder ao alinhamento pela face de

topo, desprezando as irregularidades da face espelho.

e Passeios

» Acabamento manual:
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Para a execucédo do passeio o terreno devera estar limpo, regularizado e compactado (até
atingir 90% do proctor normal). Sera lancado um concreto usinado FCK = 15 MPa, com
espessura final de 6 cm e nas entradas de garagem 8cm. Também deverdo ser
executadas juntas secas a cada 2 m, constituidas pelo corte, antes do endurecimento do
concreto, utilizando-se ferramentas especificas, como indutor de junta, sem secionar

totalmente a estrutura.

Na cura do passeio, sera utilizado o método de aspersdo continua de agua, nas 3 horas
apos a concretagem e durante os 14 dias consecutivos. O rebaixamento de calcadas para
acessibilidade e travessias de pedestres deverd obedecer a NBR 9050. Os demais
rebaixamentos e concordancias de passeios deverdo estar padronizados, seguindo
orientacdes da fiscalizacao.

» Acabamento mecanizado:

O passeio mecanizado devera ser utilizado em éareas de grande trafegabilidade de
veiculos. O concreto sera usinado, FCK = 20 MPa, brita 1, armado com tela soldada
plana (CA-60, Q-92,1,48 KG/M2, fio = 4,2 MM, L = 2,45 X 60 M de comprimento,
espacamento da malha = 15 X 15 CM) e espessura minima final de 8 cm. As telas
deverdo estar secionadas em todas as juntas antes do lancamento do concreto. A régua
vibratéria sera utilizada no sarrafeamento e adensamento do concreto. O acabamento
devera ser executado com polimento mecanico nivelamento a laser. As juntas de

dilatacéo serdo executadas com serra mecanica provida de disco diamantado.

Para execucdo dos servicos de passeio, a Contratada ainda devera seguir as normas
constantes na NBR 12255/90 - Execucédo e utilizacdo de passeios publicos e na Lei

Municipal 1545/92 - Codigo de Posturas do Municipio de Santa Luzia.

e Remocéao de cerca

A remocédo do cerqueamento sera feita com cautela, os fios de arame farpado e demais
materiais ndo serdo reaproveitados. Entretanto, a Fiscalizagdo poder4 avaliar a
possibilidade de reaproveitamento dos mourdes de eucalipto. Os equipamentos a serem

utilizados deverao ser de naturezas compativeis com a atividade.
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O servico de remocao das cercas de arame sera levantado por metro (m), executado

efetivamente, apropriado com base nas dimensdes da pecas integras.

e Confeccgéo de cerca

O cerqueamento sera continuo ao longo de toda a area a ser cercada. Os niveis do
terreno, bem como as dimensdes de projeto, 0 tipo especificado e as orientagcdes do
fabricante deverdo ser observados. O servico de execugdo de cerca sera levantado pelo
comprimento real em metros, considerando-se a inclinacdo do terreno e o tipo de cerca

descrito na Ata de Registro de Precos.

e Lancamento e espalhamento de materiais em passeio

Estes servigcos serdo executados apenas nas areas de passeios situados em segmentos
de aterro quando a construcdo do passeio néo estiver prevista e quando a largura néo

permitir o trafego de equipamento pesado de terraplenagem.

Caso o solo langado e espalhado receber compactacao, determinada pela Fiscalizacéo, o

servigo sera considerado como “Reaterro de valas”.

Quando a largura do aterro permitir, 0 material dos passeios sera depositado por meio de
equipamento de terraplenagem, quando isso ndo for possivel deverdo ser utilizados
caminhdes basculantes para lancamento do material e o espalhamento sera executado de
forma manual ou mecanicamente. Preferencialmente, o material dos passeios devera ser
lancado sobre a area reservada. Caso o lancamento se dé sobre o pavimento, ele sera
relancado manualmente para a area dos passeios, devendo ficar perfeitamente limpo

apos o servico.

A compactacdo podera ser executada com rolos pé de carneiro, liso ou liso-vibratorio, se

a largura do aterro o permitir ou com placas vibratérias, em caso contrario.

e Barreira de seguranca de concreto

O modelo da barreira New Jersey simples passard por ensaio e aprovacao pelas
referéncias NCHRP 350/MASH ou EM 1317-2 de acordo com a NBR 14885 e NBR
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15486. A especificacdo do concreto, juntas e armaduras deverdo estar em conformidade

com as informacdes da NBR 14885.

e Gramagcao, inclusive plantio

A compra das placas de grama serd feita de viveiristas ou floras com registro no
RENASEM (Registro Nacional de Sementes e Mudas), em atendimento a Lei Federal N.°
10711 de 05 de agosto de 2003.

Devera ocorrer o plantio de grama em placas nos locais definidos pela Secretaria
Municipal de Obras - Fiscalizacado. Sob toda area gramada seré aplicado cobrimento com
terra vegetal ja incluso nos itens de grama da Ata de Registro de Precos. A Empresa sera
responsavel durante trinta dias pela qualidade do gramado. Para isso devera ter equipe
minima de conservacao do gramado, inclusive irrigacdo. Qualquer area gramada somente
devera ser objeto de medi¢do apds os trinta dias do seu plantio. Caso haja necessidade
de replantio em areas ndo aceitas pela Fiscalizacdo, o replantio serd as expensas da

Empresa. O plantio da grama sera autorizado mediante presenca do Fiscal.

4.18 Servicos de manutencdo, limpeza, dragagem e desassoreamento de

rios e corregos

Conforme a lei 12815/2013 temos a seguinte definicdo “dragagem: obra ou servico de
engenharia que consiste na limpeza, desobstrucdo, remocdo, derrocamento ou

escavacao de material do fundo de rios, lagos, mares, baias e canais”.

Para os servicos de dragagem e desassoreamento de rios deverdo ser seguidas todas as
normas vigentes, projetos, bem como diretrizes técnicas da Secretaria Municipal de Obras

por meio da Fiscalizacao.

A Contratada devera providenciar todas as licencas ambientais e demais documentos
pertinentes a execucao dos servigos, respeitando todas as leis e normas, sendo também

de sua responsabilidade o fornecimento dos equipamentos e méao de obra.

4.19 Equipamentos
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Os equipamentos deverdo ser fornecidos sempre que solicitados pela Secretaria
Municipal de Obras em bom estado de conservacdo e em condicdes de executarem 0s
servicos de acordo com suas respectivas funcionalidades. O operador do equipamento,
bem como todos os treinamentos necessarios e demais encargos serdo de

responsabilidade da Contratada.

Serd responsabilidade da Contratada a execugdo correta dos servicos solicitados de
acordo com a finalidade das maquinas.

Todos os equipamentos deverdo estar de acordo com a descricdo da Ata de Registro de
Precos.

4.20 Veiculos

Devera ser fornecido veiculo com especificacdo conforme descrito na Ata de Registro de
Precos. Sera responsabilidade da Contratada garantir que 0 mesmo esteja em boas
condicdes de uso, sendo de sua responsabilidade também as manuten¢des periddicas e

0 abastecimento do mesmo. O veiculo fornecido devera ter menos de dois anos de uso.

4.21 Servicos técnicos

Os servicos de controle tecnoldgico serdo realizados conforme todas as normas técnicas

pertinentes, sempre que solicitado pela Secretaria Municipal de Obras.

4.22 Administracédo local

A Administracdo sera medida proporcionalmente ao valor executado no més.

Conforme a cartilha “Orientagdes para elaboragao de planilhas orgcamentarias de obras
publicas / Tribunal de Contas da Uni&o, Coordenacéo-Geral de Controle Externo da Area
de Infraestrutura e da Regido Sudeste. — Brasilia: TCU, 2014”, a Administragdo Local
compreende 0s custos das seguintes parcelas e atividades, dentre outras que se

mostrarem necessarias:

- Chefia e coordenacao da obra;
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- Equipe de producao da obra;

- Departamento de engenharia e planejamento de obra;

- Manutencéao do canteiro de obras;

- Gestéo da qualidade e produtividade;

- Gestao de materiais;

- Gestao de recursos humanos;

- Gastos com energia, agua, gas telefonia e internet;

- Consumos de material de escritério e de higiene/limpeza;

- Medicina e seguranca do trabalho;

- Laboratérios e controle tecnolégico dos materiais;

- Acompanhamento topogréfico;

- Mobiliario em geral (mesas, cadeiras, armarios, estantes etc.)

- Equipamentos de informética;

- Eletrodomésticos e utensilios;

- Veiculos de transporte de apoio e para transporte dos trabalhadores;
- Treinamentos;

- Outros instrumentos de apoio que nao estejam especificamente alocados para

nenhum outro servico.

4.23 Consideracg®es finais

Todos os servicos e materiais empregados na obra deverdo estar em conformidade com

as Normas da ABNT e normas locais.

Ao término de todos os servicos, sera procedida verificacdo das perfeitas condicbes de

funcionamento e seguranca dos locais.

Este memorial tem como base principal o Caderno de Encargos da SUDECAP e
guaisquer informacdes nesse Ultimo necesséarias para a execucdo dos servicos que hao

foram aqui citadas deverao ser consideradas.
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